Protek 307

Токовые клещи
1. ВВЕДЕНИЕ

Спасибо за покупку нашей модели токовых клещей. Это надежный и прецизионный инструмент разработанный с использованием нашей прекрасной технологии.

Перед использованием Вашего нового инструмента пожалуйста полностью прочитайте данную инструкцию и ознакомьтесь со всеми режимами работы.

При надлежащей эксплуатации и правильном уходе этот прибор будет служить Вам многие годы.

2. ИНФОРМАЦИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ

Данный прибор разработан с учетом требований безопасности, но Вы должны внимательно ознакомиться со следующими  мерами предосторожности.

· Перед работой тщательно изучите методику проведения предстоящих измерений.

· Всегда обращайте внимание на символы безопасности и перед проведением измерений проверяйте правильность установки режима работы.

· Во избежание повреждения инструмента не превышайте максимально допустимых пределов входных величин, указанных в таблицах технических характеристик.

· Избегайте работать в одиночку, при измерении высоких напряжений и больших токов работайте с помощником. 

· Никогда не пользуйтесь прибором или щупами, если они выглядят поврежденными. При работе с оголенными проводниками или шинами соблюдайте предельную осторожность.

· Случайное касание проводника может вызвать электрический шок.

· Используйте прибор только в соответствии с инструкцией, в противном случае защита, обеспечиваемая этим прибором, может быть ослаблена.

· В режиме измерения токов никогда не подключайте щупы на входные гнезда прибора.

· Перед измерением сопротивлений или проведением звуковой прозвонки соединений отключите питающие напряжения и все нагрузки от испытуемой электрической схемы. Из-за заряженных конденсаторов остаточное напряжение может присутствовать в схеме даже тогда, когда питание ее отключено.

· При появлении сообщения на дисплее прибора о разряженной батареи питания батарею необходимо заменить.

· После работы всегда выключайте прибор.

· Избегайте хранения прибора в условиях повышенной влажности и температуры.

Символы безопасности
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Предупреждение: перед работой см. инструкцию



Опасное напряжение



Прибор защищен двойной изоляцией



Категории по монтажу

WARNING
Избегайте контакта с частями под напряжением. При ремонте используйте только указанные запасные части



Соответствие условиям EN-61010-1, IEC 1010-2-32



Постоянное / переменное напряжение



Разъем заземления

V
Напряжение

Ω
Сопротивление



Частота

COM
Общий вывод

3. ОСОБЕННОСТИ

· Измерение постоянного и переменного тока до 1000А

· Измерение постоянного и переменного напряжения до 600В

· Измерение средней мощности, кажущейся мощности, коэффициента мощности до 600КВт, 600КВА, и 0.,3 соответственно

· Измерение переменного напряжения и тока в диапазоне частот от 45 Гц до 400 Гц

· Режим измерения истинного среднеквадратичного значения TrueRMS для переменного тока и напряжения

· Автоматический выбор диапазона измерения

· Индикация максимального, минимального и усредненного значения измеряемой величины.

· Режим DATA HOLD "замораживает" показания на дисплее

· Прозвонка соединений

· Окружающая среда:
- Степень загрязнения 2
- Высота до 2000
- Для работы в помещениях
- Температура от 5˚С до 40˚С
- Максимальная относительная влажность 80% 

4. ХАРАКТЕРИСТИКИ

1. Общие характеристики

Дисплей
3 ¾ - разрядный ЖК дисплей

Графическая шкала
40 сегментов

Диапазон
Автоматический выбор диапазона измерения. При нажатии кнопки RANGE переход на ручной выбор.

Полярность
Автоматическая индикация отрицат. полярности

Перегрузка
Символ "OL" при перегрузке

Сигнал тревоги
При напряжении сигнала на входе свыше 600В звучит сигнал зуммера

Частота обновления
Цифровой дисплей: 2 раза в секунду
Графическая шкала: 14 раз в секунду

Индикация раз-ряда батареи
При напряжении батареи менее 7,1В ( 10%

Эксплуатация
0ºС  … 40ºС при относительной влажности < 80%

Хранение
-20ºС  … 60ºС при относительной влажности < 80%

Температурный коэффициент
= Заявленная точность Х 0,1/ºС, при температуре от 0ºС до 18ºС и от 28ºС до 40ºС

Автоотключение
Около 30 минут

Интерфейс
RS232C с оптической развязкой

Питание
10мА для V, A, Ω, Hz, 15мА для W, VA, PF. 9В.

Раскрыв клещей
46,3 мм

Принадлежн.
Щупы, инструкция, чехол, RS232C кабель, дискеты с программой, батарея питания 

Размер
86 Х 44 Х 273

Вес
900г

2. Электрические параметры

· Постоянное напряжение

Диапазон
Точность
Разрешающая способность
Входной импеданс

4В
( (0,1% + 3D)()
1мВ
11МОм

40В
( (0,5% + 3D)
10мВ
10МОм

400В

100мВ


600В

1В


Максимальное входное напряжение: 1000В амплитудного значения

(сигнал зуммера звучит при напряжении > 600В).

· Переменное напряжение

Диапазон
Точность
Разрешающая способность
Входной импеданс

40В
( (1,0% + 5D)
10мВ
10МОм

400В

100мВ


600В

1В


Максимальное входное напряжение: 750В среднеквадратичного значения, частота 45Гц – 1ГКц

(сигнал зуммера звучит при напряжении > 600В).

Максимальный форм-фактор: 3. Дополнительные ошибки для сигналов различной формы составляют:

Форма сигнала
Форм-фактор
Дополнительная ошибка

прямоугольная
1
0,2%

синусоидальная
1,414
0%

треугольная
1,73
0,3%

другие
2
0,5%


3
1%

· Постоянный / переменный ток

Диапазон
Точность 
Разрешающая способность

400А
( (2,0% + 5D)
0,1А

1000А

1А

Максимальный входной ток: 1000А

· Мощность при постоянном и  переменном токе

Диапазон
Точность 
Разрешающая способность

600КВт
( (2,0% + 5D)
0,1КВт

Максимальный входной ток: 1000А

Максимальное входное напряжение: 1000В пост. или 750В среднеквадратичного переменного напряжения

Сигнал зуммера звучит при напряжении > 600В

· Коэффициент мощности

Диапазон
Точность 
Разрешающая способность

0,30 – 1,00
( (2,0% + 5D)
0,01

Максимальный входной ток: 1000А

Максимальное входное напряжение: 750В среднеквадратичного переменного напряжения

Сигнал зуммера звучит при напряжении > 600В

· Для токов <150А при диапазоне измерения 400А дополнительная ошибка составляет ( 10 единиц

· При измерении постоянного тока или мощности постоянного тока для компенсации эффекта намагничивания используется потенциометр, расположенный в нижнем левом углу прибора.

· Частота

Диапазон
Точность 
Разрешающая способность

10КГц

1Гц

100КГц
( (0,1% + 1D)
10Гц

1МГц

100Гц

Чувствительность: макс. 1В пик-пик для частот > 20Гц.

Типовая чувствительность: 0,1В эфф. для частот 45Гц – 1МГц.

Максимальное входное напряжение: 750В (1нФ 1кВ)

· Сопротивление

Диапазон
Точность 
Разрешающая способность

400Ом
( (0,5% + 3D)
100мОм

4Ком

1Ом

40Ком

10Ом

400Ком

100Ом

4МОм
( (1,0% + 5D)
1Ком

40МОм
( (2,0% + 5D)
10КОм

Максимальное входное напряжение: 250В эффективного значения

· Прозвонка соединений

Диапазон
Точность 
Работа

400Ом
40Ом ( 10%
зуммер выключается при > 44Ом

зуммер включается при < 36Ом

5. НАЗНАЧЕНИЕ РЕГУЛИРОВОК

1. [image: image1.bmp]Клещи-трансформатор.
Являются датчиком протекающего в цепи тока.

2. Курок раскрыва клещей.

3. Кнопка DATA HOLD.
При нажатии кнопки текущие показания на дисплее "замораживаются. Эта функция особенно удобна в условиях плохого освещения или при наличии множества кабелей. Повторное нажатие кнопки переводит инструмент в нормальный режим работы.

4. Переключатель выбора диапазонов и режимов.
После проведения измерений установить переключатель в положение "OFF".

5. ЖК-дисплей. Разрядность: 3¾ + аналоговая шкала с частотой обновления 14 раз/сек.

6. Кнопка Alt-F. Служит для выбора дополнительной функции измерения (DCV). Для включения режима измерения постоянного напряжения установите переключатель режимов в положение V и нажмите кнопку Alt-F.

7. MAX/MIN/AVG. Позволяет оператору фиксировать максимум, минимум измеренного значения, а также проводить усреднение результатов измерения за период наблюдения. Первое нажатие кнопки включает режим отображения максимально измеренного значения, второе нажатие кнопки включает режим отображения минимально измеренного значения, третье нажатие кнопки включает режим отображения усредненного значения. При нажатии кнопки на время свыше 1сек прибор переходит в обычный режим отображения измеренных значений. Режим усреднения добавляет текущий результат измерения к измеренным ранее 99 значениям и результат отображается в соответствии со следующей формулой:

Среднее = (сумма 100 результатов измерений)/100
8. RANGE. При нажатии кнопки происходит переключение режима выбора диапазона измерения с автоматического на ручной, и далее выбирается требуемый диапазон измерения. При нажатии кнопки RANGE на время более 5 сек. происходит обратное переключение на режим автоматического выбора диапазона.

9. REL. Режим относительных измерений дает возможность проводить измерения относительно заданной величины. . При нажатии кнопки REL на время более 2 сек. происходит обратное переключение на стандартный режим измерений.

10. ZERO ADJ. При измерениях постоянного тока служит для обнуления начальных показаний дисплея. Установите на дисплее значение равное 0 перед проведением измерений постоянного тока. 

11. Гнездо V, (, Hz. Разъем используется для проведения измерений напряжения, сопротивления, частоты. Красный щуп.

12. Гнездо COM. Используется для установки черного щупа.

13. RS232C. Интерфейс, используемый для подключения токовых клещей Protek 307 к персональному компьютеру.
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Автовыключение. Прибор автоматически отключается, будучи оставленным без использования на время свыше 30 минут, эта функция увеличивает срок службы батареи питания. Для отмены режима автовыключения: Во время включения прибора поворотным переключателем держите нажатой кнопку HOLD и продолжайте удерживать ее в течение не менее 1 секунды после включения питания. Обратите внимание, что в режиме работы прибора совместно с компьютером режим автовыключения не работает.

15.  Если прибор автоматически выключился: для включения нажмите кнопку ALT-F.

6. ИЗМЕРЕНИЯ
Замечание: нижеописанные действия производите до подключения щупов к источнику напряжения.

1. Измерение переменного напряжения. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. При включении прибора в положение VOLT по умолчанию работает режим измерения переменного напряжения. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения. Прибор автоматически выберет оптимальный диапазон измерения, дающий наибольшую точность. Если же требуется какой-то конкретный диапазон, нажимайте и отпускайте кнопку RANGE до получения желаемого диапазона. При нажатии кнопки RANGE в течение свыше 1 сек. прибор снова перейдет в режим автоматического выбора диапазона.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

2. Измерение постоянного напряжения. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Установите поворотный переключатель в положение VOLT и нажмите кнопку ALT-F для выбора режима измерения постоянного напряжения. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения. Прибор автоматически выберет оптимальный диапазон измерения, дающий наибольшую точность. При необходимости выбора конкретного диапазона измерения нажимайте кнопку RANGE до тех пор, пока требуемый диапазон измерения не будет установлен. При нажатии кнопки RANGE в течение свыше 1 сек. прибор снова перейдет в режим автоматического выбора диапазона.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

3. Измерение переменного тока. Установите поворотный переключатель в положение A, по умолчанию работает режим измерения переменного тока. Замкните клещи на проводнике с измеряемым током, для достижения максимальной точности измерения проводник должен находиться как можно ближе к центру клещей. 

Замечание: Если проводники находятся в жгуте, то необходимо измерять ток в отдельном проводнике. 

Предупреждение: При измерении тока выньте щупы из гнезд прибора.

4. Измерение постоянного тока. Установите поворотный переключатель в положение A и нажмите кнопку ALT-F для выбора режима измерения постоянного тока. Если показания прибора не равны нулю, вращением ручки потенциометра на нижней части прибора добейтесь нулевых показаний. Замкните клещи на проводнике с измеряемым током, для достижения максимальной точности измерения проводник должен находиться как можно ближе к центру клещей. Направление стрелки под раскрывом клещей указывает на направление измеряемого тока при положительном значении измеряемой величины на индикаторе.  Если полярность результата отрицательная, ток течет в противоположную сторону.

Замечание: Если проводники находятся в жгуте, то необходимо измерять ток в отдельном проводнике. 

Предупреждение: При измерении тока выньте щупы из гнезд прибора.

5. Измерение мощности для переменных токов. Установите поворотный переключатель в положение W/VA/PF/DC, при этом по умолчанию работает режим измерения мощности для переменного тока. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения, а клещи замкните на одном из проверяемых проводников. Подождите несколько секунд для установления показаний на дисплее.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

6. Измерение кажущейся мощности (VA) для переменных токов. Установите поворотный переключатель в положение W/VA/PF/DC и нажмите кнопку ALT-F для выбора режима измерения VA. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения, а клещи замкните на одном из проверяемых проводников. Подождите несколько секунд для установления показаний на дисплее.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В  эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

7. Измерение коэффициента мощности для переменных токов. Установите поворотный переключатель в положение W/VA/PF/DC и нажмите кнопку ALT-F для выбора режима измерения PF. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения, а клещи замкните на одном из проверяемых проводников. Подождите несколько секунд для установления показаний на дисплее.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В  эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

8. Измерение мощности для постоянных токов. Установите поворотный переключатель в положение W/VA/PF/DC и нажмите 3 раза кнопку ALT-F для выбора режима измерения DC. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к источнику измеряемого напряжения, а клещи замкните на одном из проверяемых проводников. Подождите несколько секунд для установления показаний на дисплее.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В  эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

9. Измерение частоты. Установите поворотный переключатель в положение Hz. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к источнику измеряемого сигнала. Для достижения стабильных показаний выходное напряжение измеряемого сигнала должно быть не менее 0,1В. Прибор автоматически выберет оптимальный диапазон измерения, дающий наибольшую точность. При необходимости выбора конкретного диапазона измерения нажимайте кнопку RANGE до тех пор, пока требуемый диапазон измерения не будет установлен. При нажатии кнопки RANGE в течение свыше 1 сек. прибор снова перейдет в режим автоматического выбора диапазона.

Предупреждение: Подача на вход напряжения свыше 600В  эфф. может привести к поломке прибора и электрическому шоку.

10. Измерение сопротивления и прозвонка соединений. Замечание: Перед измерениями отключите все питающие напряжения в проверяемой схеме.

11. Измерение сопротивлений: Установите поворотный переключатель в положение 
. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. При разомкнутых щупах на дисплее появится символ перегрузки OL. Подсоедините щупы к точкам измеряемой цепи. Прибор автоматически выберет оптимальный диапазон измерения, дающий наибольшую точность. При необходимости выбора конкретного диапазона измерения нажимайте кнопку RANGE до тех пор, пока требуемый диапазон измерения не будет установлен. 

Прозвонка соединений: Для выбора режима прозвонки нажмите кнопку ALT-F. Подключите щупы к точкам исследуемой цепи. При сопротивлении цепи менее 44 Ом прозвучит сигнал зуммера и дисплей покажет "SHrt", при сопротивлении цепи более 44 Ом дисплей покажет "OPEN", зуммер будет молчать.

Предупреждение: Перед прозвонкой отключите все питающие напряжения и разрядите все конденсаторы в схеме. В противном случае существует риск получения электрического шока и повреждения прибора.

7. РАБОТА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНТЕРФЕЙСА RS-232C.

1. Подключение прибора к компьютеру. При подключении прибора к компьютеру используйте нижеописанные данные.

2. Техническая информация. Параметры передачи по умолчанию следующие:

Скорость цифрового потока:
9600 бод

Стоповый бит


1

Биты данных


7

Четность


нет

Каждый из 9 передаваемых данных содержит конкретную информацию о измерениях. Для обеспечения программной состыковки прибора с компьютером шестнадцатеричное (hex) число 01 является первым байтом передачи. Информация о байтах данных приведена в таблице:

1й
2й
3й
4й
5й
6й
7й
8й

9й

8бит
4бит
4бит
4бит
4бит
4бит
4бит


4бит
4бит
4бит
4бит
8бит

старт
(01) hex
диапазон
функция
десят.точка
статус дисплея 1

старший бит



младш. бит
ме-ню
статус дисплея 2
контрсум.

Следующая таблица дает подробную информацию о каждом байте данных передачи.

(1) TX 9 Data Byte
(i) 1й байт: 0x7a
(ii) 2й байт

старшие 3 бита
младшие 4 бита

6й
5й
4й
десятичное число
статус диапазона
3й
2й
1й
0
десятичн. число
Функция

0
0
1
1
1
0
0
0
0
0
DCA (пост. ток)

0
1
0
2
2
0
0
0
1
1
ACA (пер. ток)

0
1
1
3
3
0
0
1
0
2
DCV (пост. напр.)

1
0
0
4
4
0
0
1
1
3
ACV (пер. напр.)

1
0
1
5
5
0
1
0
0
4
Средн. мощность

1
1
0
6
6
0
1
0
1
5
Кажущ. мощность






0
1
1
0
6
Коэфф. мощности






0
1
1
1
7
Частота






1
0
0
0
8
Сопротивление






1
0
0
1
9
Прозвонка






1
0
1
0
10
Мощн. пост. тока

(iii) 3й байт

старшие 3 бита
младшие 4 бита

6й
5й
4й
Статус позиции точки
3й
2й
1й
0
Статус значения величины

Х
0
0
первый (0.000)
Х
Х
0
0
десятичное число

Х
0
1
второй (00.00)
Х
Х
0
1
"OL" (символ перегрузки)

Х
1
0
третий (000.0)
Х
Х
1
0
отключение старшего разряда

Х
1
1
без точки (0000)
Х
0
Х
Х
"+" (знак полярности)

0
Х
Х
"OPen" при прозвонке
Х
1
Х
Х
"-" (знак полярности)

1
Х
Х
"SHrt" при прозвонке






(iv) 4й, 5й, 6й, 7й байты

старшие 3 бита
младшие 4 бита

6й
5й
4й
Статус
3й
2й
1й
0
Десятичное число

0
0
0
не используется
0
0
0
0
0

0
0
0
не используется
0
0
0
1
1

0
0
0
не используется
0
0
1
0
2

0
0
0
не используется
0
0
1
1
3

0
0
0
не используется
0
1
0
0
4





0
1
0
1
5





0
1
1
0
6





0
1
1
1
7





1
0
0
0
8





1
0
0
1
9

(v) 8й байт

старшие 3 бита
младшие 4 бита

6й
5й
4й
Десятич. число
Статус
3й
2й
1й
0
Статус

0
0
0
0
нормальн.
0
Х
Х
Х
автовыбор диапазона

0
0
1
1
MAX
1
Х
Х
Х
ручной выбор

0
1
0
2
MIN
Х
0
Х
Х
отключение Low Batt

0
1
1
3
AVG (среднее)
Х
1
Х
Х
включение Low Batt






Х
Х
0
Х
отключение Hold






Х
Х
1
Х
включение Hold






Х
Х
Х
0
отключение Rel






Х
Х
Х
1
включение Rel

Прием состоит из 1 байта данных. Следующая таблица относится к режиму приема.

Rx 1Data Byte
Величина Rx
Название сигнала
Действие сигнала

0x01
соединение по RS232C 
разрешение обмена по RS232C

0x02
отсоединение по RS232C
разрешение обмена по RS232C

0x1E
сигнал нажатия кнопки Alt
запускает режим нажатой кнопки ALT

0x1D
сигнал кнопки MAX, MIN, AVG
запускает режим нажатой кнопки M/M/A

0x1B
сигнал нажатия кнопки RANGE
запускает режим нажатой кнопки Range

0x17
сигнал нажатия кнопки REL
запускает режим нажатой кнопки REL

0x08
сигнал нажатия кнопки HOLD
запускает режим нажатой кнопки HOLD

0x1C
сигнал нажатия кнопки M/M/A 1й раз


0x19
сигнал нажатия кнопки RNG 1й раз


0x13
сигнал нажатия кнопки REL 1й раз


3. Пример. Следующая программа является примером пользовательской программы (см. лист 20 оригинальной инструкции)

4. Системные требования. 

(1) Hardware: 486 или Pentium IBM PC, память не менее 32МБ

(2) Software: Windows 95 или более поздний

* Подробную информацию читайте в файле Read Me.txt программного обеспечения.

8. УХОД ЗА ПРИБОРОМ

1. Замена батареи питания
Установите переключатель функций в положение "OFF". Положите прибор дисплеем вниз и открутите винт крышки батарейного отсека. Выньте батарею и установите свежую 9В батарею, закройте крышку отсека и закрутите винт.

2. Уход за прибором и его чистка
- Для ремонта прибора и его технического обслуживания обращайтесь в сервисные службы.

- Периодически протирайте прибор чистой сухой тканью. Не используйте для чистки абразивы и растворители.

9. КАЛИБРОВКА

1. Калибровка в режиме измерения постоянного напряжения

Поверните переключатель функций в положение DCV. Подайте на входы V/(/Hz и COM калиброванное напряжение амплитудой 300В. Поворотом триммера VR2 добейтесь установления на дисплее показаний точно 300В. 

2. Калибровка в режиме измерения переменного напряжения

Поверните переключатель функций в положение DCV/ACV. Выберите режим измерения переменного напряжения нажатием кнопки Alt-F. Подайте на входы V/(/Hz и COM калиброванное напряжение амплитудой 300В. Поворотом триммера VR9 добейтесь установления на дисплее показаний точно 300В. 

3. Калибровка в режиме измерения постоянного тока

Поверните переключатель функций в положение A. Установите ручку юстировки нуля (см. п.5 "Назначение регулировок") ZERO ADJ в среднее положение. Замкните клещи на проводнике с током 500А для устранения остаточной намагниченности трансформатора клещей. Разомкните клещи и удалите проводник с током, затем триммером VR10 добейтесь нулевых показаний на дисплее прибора.

Замкните клещи на проводе источника калиброванного тока (направление стрелки на приборе должно совпадать с направлением тока) и подайте калиброванный ток 500А. Вращением триммера VR3 добейтесь точных показаний на дисплее. Подайте с калибратора ток -500А и подстройте VR3. Повторяйте процедуру до тех пор, пока положительные и отрицательные значения тока не выровняются по величине и не уложатся в допуски характеристик.

4. Калибровка в режиме измерения переменного тока

Поверните переключатель функций в положение A. Выберите режим измерения переменного тока нажатием кнопки Alt-F. Замкните клещи на проводнике калибратора и подайте с калибратора ток 500А/60Гц. Вращением триммера VR8 добейтесь точных показаний в 500А на дисплее прибора.

5. Калибровка в режиме измерения мощности

Перед выполнением данной калибровки необходимо откалибровать прибор для режимов измерения DCV, ACV, DCA, ACA. Поверните переключатель функций в положение W/VA/PF/DC и выполните регулировки, указанные в таблице ниже.

№
Вход
Регул-ка
Требуемая

величина
Контр.

точки
Тестовое

оборуд-е


Напряжение
Ток





1
300В перем.
0А
VR4
AC 0,000мВ*)
TP1
DMM **)

2
0В перем.
500А 
VR5
AC 0,000мВ*)
TP1
DMM

3
0В пост.
0А
VR6
DC 0,000мВ
TP1
DMM

4
300В перем.
500А
VR7
150,00КВт
Дисплей
Визуально

*) Как можно ближе к нулевому значению

**) Цифровой мультиметр

() D – единица младшего разряда





