Protek 305

Токовые клещи
1. Введение

Спасибо за покупку нашей модели токовых клещей. Это надежный и прецизионный инструмент разработанный с использованием нашей прекрасной технологии.

Перед использованием Вашего нового инструмента пожалуйста полностью прочитайте данную инструкцию и ознакомьтесь со всеми режимами работы.

При надлежащей эксплуатации и правильном уходе этот прибор будет служить Вам многие годы.

2. Меры предосторожности

Данный прибор разработан с учетом требований безопасности, но Вы должны внимательно ознакомиться со следующими  мерами предосторожности.

· Всегда обращайте внимание на символы безопасности и перед проведением измерений проверяйте правильность установки режима работы.

· Избегайте работать в одиночку, при измерении высоких напряжений и больших токов работайте с помощником. 

· Не превышайте максимально допустимых значений входных сигналов.

· В режиме измерения токов никогда не подключайте щупы на входные гнезда прибора.

· При появлении сообщения на дисплее прибора о разряженной батареи питания батарею необходимо заменить.

· После работы всегда выключайте прибор.

· Избегайте хранения прибора в условиях повышенной влажности и температуры.

3. Информация по безопасности

· Перед работой или обслуживанием прибора прочитайте внимательно следующую информацию.

· Во избежание повреждения инструмента не превышайте максимально допустимых пределов входных величин, указанных в таблицах технических характеристик.

· Никогда не проводите измерение тока, если щупы установлены в гнезда прибора.

· Никогда не пользуйтесь прибором или щупами, если они выглядят поврежденными. При работе с оголенными проводниками или шинами соблюдайте предельную осторожность.

· Случайное касание проводника может вызвать электрический шок.

· Используйте прибор только в соответствии с инструкцией, в противном случае защита, обеспечиваемая этим прибором может быть ослаблена.

· Перед работой прочтите инструкцию и следуйте всем ее правилам по безопасности.

· Будьте внимательны при работе с напряжениями свыше 60В для постоянного или 30В для переменного напряжения. Такие напряжения опасны и могут привести к поражению электрическим током.

· Перед измерением сопротивлений или проведением звуковой прозвонки соединений отключите питающие напряжения и все нагрузки от испытуемой электрической схемы.

4. Символы безопасности
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Предупреждение: перед работой см. инструкцию
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Сопротивление
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Опасное напряжение
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Частота
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Прибор защищен двойной изоляцией
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Соответствие условиям EN-61010-1, IEC 1010-2-32
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Категории по монтажу
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Разъем заземления

WARNING
Избегайте контакта с частями под напряжением. При ремонте используйте только указанные запасные части

5. Особенности

· Измерение постоянного и переменного тока до 1000А

· Режим DATA HOLD "замораживает" показания на дисплее

· Измерение максимального, минимального и относительного значения

· Прозвонка соединений

· Диапазон рабочих частот 40Гц – 500Гц

· Режим автовыключения

· Автоматический и ручной выбор диапазона

· Режим TrueRMS (истинного среднеквадратичного) измерения для переменного напряжения и тока

· 40-сегментная графическая шкала

· Индикатор разряда батареи (при напряжении батареи ниже допустимого появляется знак "BAT")

· Окружающая среда:
- Степень загрязнения 2
- Высота до 2000
- Для работы в помещениях
- Температура от 5˚С до 40˚С
- Максимальная относительная влажность 80% при темп. 31˚С с падением по линейному закону до макс. 50% при температ. 40˚С

· Уход и обслуживание
- Ремонт и сервисное обслуживание в настоящем руководстве не описаны, и должны выполняться квалифицированным персоналом.
- Периодически вытирайте корпус сухой тканью. Не используйте для чистки инструмента абразивы и растворители.

6. Характеристики

6-1. Постоянное напряжение

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Входной импеданс

400мВ
( (0,5% + 3D)()
( 100МОм

4В

11МОм

40В

10МОм

400В

10МОм

600В

10МОм

Максимальное входное напряжение: 1000В амплитудного значения

6-2. Переменное напряжение

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Входной импеданс

4В
( (1,5% + 5D)
10МОм

40В



400В



600В



Максимальное входное напряжение: 750В амплитудного (постоянное и пиковое переменное)  значения, частота 50Гц – 500Гц

6-3. Постоянный ток

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Разрешение

400А
( (2,0% + 8D) 0 – 100А

( (2,0% + 5D) 100А – 1000А
0,1А

1000А

1А

Максимальный входной ток: 1000А

6-4. Переменный ток

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Разрешение

400А
( (2,0% + 8D) 0 – 100А

( (2,0% + 5D) 100А – 1000А
0,1А

1000А

1А

Максимальный входной ток: 1000А

6-5. Сопротивление

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Разрешение

400Ом
( (1,5% + 5D)
100мОм

4Ком

1Ом

40Ком

10Ом

400Ком

100Ом

4МОм

1Ком

10МОм

10КОм

Максимальное входное напряжение: 600В эффективного значения

Прозвонка: при сопротивлении менее 40Ом звучит сигнал зуммера

6-6. Частота

Диапазон
Точность (+18˚С до +28˚С)
Разрешение

100Гц
( (0,2% + 3D)
0,01Гц

1КГц

0,1Гц

10КГц

1Гц

100КГц

10Гц

1МГц

100Гц

· Максимальное входное напряжение: 250В эффективного значения

· Климатические условия при работе: от 0˚С до +40˚С при относительной влажности не более 80%.

· Климатические условия при хранении: от 0˚С до +60˚С при относительной влажности не более 80%.

· Температурный коэффициент: 0,2 х (точность)/ ˚С от 0˚С до +18˚С и от 28˚С до +50˚С

· Аксессуары: щупы, инструкция, чехол для переноски

· Питание: 2 батареи 1,5В тип ААА

· Размеры 86 х 45 х 245 (мм)

· Вес: 432гр

7. Назначение регулировок

1. [image: image1.bmp]Клещи-трансформатор.
Являются датчиком протекающего в цепи тока.

2. Курок раскрыва клещей.

3. Кнопка DATA HOLD.
При нажатии кнопки текущие показания на дисплее "замораживаются. Эта функция особенно удобна в условиях плохого освещения или при наличии множества кабелей. Повторное нажатие кнопки переводит инструмент в нормальный режим работы.

4. Переключатель выбора диапазонов и режимов.
После проведения измерений установить переключатель в положение "OFF".

5. ЖК-дисплей. Разрядность: 3¾ + аналоговая шкала с частотой обновления 20 раз/сек.

6. Кнопка AC/DC/[image: image8.bmp] 
Служит для выбора режима измерения:
постоянный/переменный ток, сопротивление/прозвонка соединений.

7. MAX/MIN/HOLD. Служит для вывода на дисплей максимального / минимального значения за период измерения, или для замораживания текущих показаний.

8. RANGE. При нажатии кнопки происходит переключение режима выбора диапазона измерения с автоматического на ручной, и далее выбирается требуемый диапазон измерения. При нажатии кнопки RANGE на время более 1 сек. происходит обратное переключение на режим автоматического выбора диапазона.

9. REL. Режим относительных измерений дает возможность проводить измерения относительно заданной величины.

10. Юстировка нуля. При измерениях постоянного тока служит для обнуления начальных показаний дисплея. Установите на дисплее значение равное 0 перед проведением измерений постоянного тока.

11. Гнездо V, (, Hz. Разъем используется для проведения измерений напряжения, сопротивления, частоты. Красный щуп.

12. Гнездо COM. Используется для установки черного щупа.

8. Измерения

8-1. Измерение постоянного напряжения

Замечание: Перед подключением щупов к источнику напряжения выполните следующие действия.

Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM.

Установите поворотный переключатель в положение VOLT и убедитесь, что дисплей показывает измерение постоянного напряжения. Мультиметр начнет измерения в режиме автоматического выбора диапазона измерения. При необходимости выбора конкретного диапазона измерения нажимайте кнопку RANGE до тех пор, пока требуемый диапазон измерения не будет установлен. При нажатии кнопки RANGE в течение свыше 1 сек. прибор снова перейдет в режим автоматического выбора диапазона.

8-2. Измерение переменного напряжения

Замечание: Перед подключением щупов к источнику напряжения выполните следующие действия.

Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM.

Установите поворотный переключатель в положение VOLT и нажмите кнопку AC/DC/[image: image9.bmp] для выбора режима измерения переменного напряжения. Мультиметр начнет измерения в режиме автоматического выбора диапазона измерения. При необходимости выбора конкретного диапазона измерения нажмите кнопку RANGE.
8-3. Измерение постоянного тока

Установите поворотный переключатель в положение 1000А и убедитесь, что дисплей показывает измерение постоянного тока. Вращением регулировки ZERO ADJUST добейтесь нулевых показаний на дисплее. Замкните клещи на проводнике с измеряемым током. Если измеряемый ток имеет величину менее 400А переключитесь на диапазон 400А и повторите процедуру.

8-4. Измерение переменного тока

Установите поворотный переключатель в положение 1000А и нажмите кнопку AC/DC/[image: image10.bmp] для выбора режима измерения переменного тока. Замкните клещи на проводнике с измеряемым током. Если измеряемый ток имеет величину менее 400А переключитесь на диапазон 400А и повторите измерения.

8-5. Измерение сопротивления и прозвонка соединений

Замечание: Перед проведением измерения сопротивления или прозвонки соединений отключите все питания исследуемой схемы.

Измерение сопротивлений: Установите поворотный переключатель в положение [image: image11.bmp]. Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Подсоедините щупы к измеряемой цепи. 

Прозвонка соединений: Нажмите кнопку AC/DC/[image: image12.bmp] и выберите режим прозвонки соединений. При сопротивлении цепи менее 40Ом прозвучит сигнал зуммера.

8-6. Измерение частоты

Замечание: Перед подключением щупов к источнику напряжения выполните следующие действия: Вставьте красный щуп в гнездо V/(/Hz, а черный в гнездо COM. Поверните переключатель режимов измерения в положение Hz. Подключите прибор к исследуемой схеме. Прибор работает в режиме автоматического выбора диапазона измерения, тем самым обеспечивая наиболее точные показания. Если же необходимо проводить измерения на каком-то конкретном диапазоне измерений, нажимайте кнопку RANGE, пока требуемый диапазон не будет выбран.

9. Диапазон измерения

Прибор автоматически выбирает диапазон измерения при измерении напряжения, сопротивления и частоты. При этом в зависимости от входного сигнала выбирается самый оптимальный диапазон измерения. Режим автоматического выбора диапазона измерения устанавливается сразу при включении прибора. При необходимости наблюдать быстрые изменения входного сигнала или при необходимости переключения диапазона измерения вручную используется режим ручного выбора диапазона измерения. Он включается при нажатии кнопки RANGE. При каждом последующем нажатии кнопки происходит переключение диапазона измерения на следующий, более высокий диапазон измерения. Если кнопка остается нажатой в течение свыше 1 секунды прибор переходит в режим автоматического выбора диапазона измерения.

10.  Режим HOLD
При нажатии кнопки HOLD происходит замораживание показаний на дисплее, о режиме сообщает надпись в верхней части дисплея.

11. Режим автоотключения

Если включенный прибор оставить работать вхолостую, то через 30 минут он автоматически выключится, тем самым продляя жизнь питающих батарей.

12. Замена батарей питания

Если на дисплее появится символ BATT, это значит, что напряжение питания батарей упало до минимально допустимого предела. Замените севшие батареи питания на новые. Для замены нужно 2 батареи типоразмера ААА. Перед заменой выньте щупы из прибора.

13. Функции MIN/MAX
Служат для регистрации минимальных или максимальных значений измеряемой величины за все время измерения. При этом на дисплее отображаются соответствующие символы.

14. Калибровка

14-1. Установка эталонного напряжения

Подключите щупы внешнего вольтметра к земле и выводу 99 микросхемы U1,  вращением потенциометра VR2 установите напряжение равным 100мВ.

Подключите щупы внешнего вольтметра к земле и выводу 100 микросхемы U1,  вращением потенциометра VR3 установите напряжение равным 1В.

14-2. Калибровка в режиме измерения постоянного напряжения

Установите токовые клещи в режим измерения постоянного напряжения и подключите щупы к источнику эталонного постоянного напряжения величиной 3В. При необходимости подрегулируйте потенциометр VR1.

14-3. Калибровка в режиме измерения переменного напряжения

Установите токовые клещи в режим измерения переменного напряжения и подключите щупы к источнику эталонного переменного напряжения величиной 250В. При необходимости подрегулируйте потенциометр VR4.

14-4. Калибровка в режиме измерения постоянного тока

Установите токовые клещи в режим измерения постоянного тока 1000А и вращением потенциометра VR5 добейтесь нулевых показаний дисплея. Замкните клещи на проводнике с тестовым током 500А. При необходимости подрегулируйте потенциометр VR6.

() D – единица младшего разряда





